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Fernwärme Boomt!

Ausgangslage
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Ausgangslage

Wie erneuerbar sind bestehende CH-Wärmenetze?

Anteil fossiler Energieträger > 25% 

aufgrund

• Historischer Netze

• Wärme-Kraft-Kopplung (WKK)

• Spitzenlastkessel

• Sicherheitsreserve/Redundanz

Quelle: Jahresbericht 2021, Verband thermische Netze Schweiz (TNS)
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Ausgangslage

90% der Energie aus 50% der Leistung

Quelle: Marcel Ruegg, SIG, DeCarbCH Networking Conference 2023

Holz und WP 

• Leistung teuer

• Energie günstig

Fossile Spitze

• Leistung günstig

• Energie günstig

Energie

Leistung
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BigStoreDH: Wärmespeicher in Wärmenetzen

• Wie hoch sind die Kosten, die Umweltwirkungen und die Hindernisse der heutiger 

Wärmespeichertechnologien?

• Unter welchen Voraussetzungen und in welchen Netztypologien und –Topologien können 

Speicher unterschiedlicher Bauart und unterschiedlicher Grösse wirtschaftlich eingesetzt 

werden? 

• Welche Rolle können grosse thermische Speicher für die zukünftige Energieversorgung 

einnehmen?

• Welche Rahmenbedingungen und Förderungen müssen diesbezüglich angepasst werden? 

Projektvorstellung: Laufzeit Sept. 2021 bis Dez. 2023
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Projektvorstellung

Generische Netze

Biomasse Umgebungswärme Abwärme (KVA)

Umgebung ländlich suburban urban

Leistung, MW 0.9 3.7 23.3

Verbrauch, GWh 1.5 7.2 47.6

Netzlänge, km 1.3 2.6 19.8

Bei allen drei Typen werden heute oft fossile Spitzenkessel eingesetzt! 

➢Vereinfachte Simulation
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Resultate

Einfluss Speichergrösse auf fossilen Spitzenanteil
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Empfehlung QM Holzheizwerke:

Speicherkapazität ≥ 1 h Nennleistung
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Resultate

Einfluss Speichergrösse auf fossilen Spitzenanteil
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«Biomasse» 1.5 GWh: 25 m3

«Umgebungswärme» 7.2 GWh: 120 m3

«Abwärme» 48 GWh: 650 m3
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Resultate

Einfluss Speichergrösse auf fossilen Spitzenanteil
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Resultate

Einfluss Speichergrösse auf fossilen Spitzenanteil
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Mittelwert

«Biomasse» 1.5 GWh: 

400 – 4’000 m3

«Abwärme» 48 GWh: 

12’000 - 120’000 m3
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• Stahltank bedruckt

• Stahltank drucklos

• Betontank

• Erdbecken 

• Erdsonden

• Aquifer

Factsheets

Speichertechnologien

9 x 140 m3 in Basel 
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• Stahltank bedruckt

• Stahltank drucklos

• Betontank

• Erdbecken 

• Erdsonden

• Aquifer

Factsheets

Speichertechnologien

18’000 m3 in Ibach, SZ
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Speichertechnologien

Factsheets

• Stahltank bedruckt

• Stahltank drucklos

• Betontank

• Erdbecken 

• Erdsonden

• Aquifer

6’000 m3 in München, Deutschland
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Speichertechnologien

Factsheets

• Stahltank bedruckt

• Stahltank drucklos

• Betontank

• Erdbecken

• Erdsonden

• Aquifer
60’000 m3 in Dronninglund, Dänemark
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Speichertechnologien

Factsheets

• Stahltank bedruckt

• Stahltank drucklos

• Betontank

• Erdbecken 

• Erdsonden

• Aquifer
300'000 m³ Erdreichvolumen in Dübendorf ZH
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Speichertechnologien

Factsheets

• Stahltank bedruckt

• Stahltank drucklos

• Betontank

• Erdbecken 

• Erdsonden

• Aquifer Beladewärmemenge: 21’300 MWh/Jahr in Bern 

In Bau:
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Scan to download
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Kosten

Kostendegression

Einfluss auf Wirtschaftlichkeit 

• Speicherzyklen pro Jahr

• Investitionskosten 

• Wert Energie Entladung

• Wert Energie Beladung

• Speichereffizienz, -verluste
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Kosten

Kostenrelationen
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Mittelwert

«Biomasse» 1.5 GWh: 

400 - 4’000 m3

«Abwärme» 48 GWh: 

12’000 - 120’000 m3

5 GWh Gas ≈

0.5 Mio. CHF (10 Rp./kWh)

120’000 m3 kosten

3-5 Mio. CHF

120’000 m3 ersetzen 

12 MW Spitzenleistung
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Grosse Wärmespeicher in Wärmenetzen

• Können (fossile) Spitzenlasten decken bzw. ersetzen

• Vermindern Taktung der Wärmeerzeuger und ermöglichen dadurch einen effizienteren und 

schonenderen Betrieb

• Ermöglichen einen stromgeführten Betrieb von WKK-Anlagen und Wärmepumpen

• Speichern erneuerbare Sommer-Energie (Sonnenenergie oder Abwärme) in den Winter

• Erleichtern die Steuerung und das Zusammenspiel unterschiedlicher Wärmequellen

• Können knapp dimensionierte Netzarme entlasten (bei dezentraler Platzierung)

Zusammenfassung
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Download Factsheets: www.spf.ch/BigStoreDHDANKE!

https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/erneuerbare-energien-und-umwelttechnik/spf-institut-fuer-solartechnik/forschung/projekte/details/bigstoredh-grosse-waermespeicher-fuer-waermenetze-1194
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Biomassekessel und Spitzendeckung

Vereinfachte generische Hydraulik
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Wärmepunpe, Spitzendeckung und mehreren Strängen

Vereinfachte generische Hydraulik
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Abwärme aus KVA, Spitzendeckung, dezentrale Einspeisung

Vereinfachte generische Hydraulik
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Kennwerte der generischen Netze


