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− Die Luftzirkulation wird durch die Gebäudesetzung, 
die Wärmespeicherung durch die Materialbe-
schaffenheit (Fassaden, Aussenflächen, Beschattung) 
beeinflusst

Interaktive Quartierklimamodellierung
Bedeutung – Überhitzung

1) Für Standort Basel-Binningen ermittelt28. April 2023 Seite 2

Medianjahr 2060   21.2°C

Heisses Jahr 2060 22.8°C

1871-1900 17.1°C

1981-2010 18.7°C+1.6 K

+2.5 K

+4.1 K



Interaktive Quartierklimamodellierung
Serielles Verfahren nicht zielführend

Entwerfen
Architekt*in

Bewerten
Spezialist*in

Anpassen?
Architekt*in
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?

1) z.B. Fachplanung Hitzeminderung Stadt Zürich

Kreativer Prozess

Hilfsmittel1

!

!

Tage



Interaktive Quartierklimamodellierung
Vision: Interaktiv im Entwurf integriert

Kosten

€

Graue 
Treibhausgase

Komfort
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Entwerfen
Bewerten
Anpassen

Architekt*in

Kreativer Prozess

!

!

Sek.

!

Sek.

Sek.



Eigenständiges Berechnungsmodul C++ −Entscheidende physikalische Mechanismen
berücksichtigen

→ Smart Physics

− In schnellrechnende Algorithmen überführen

→ Smart Software

Strahlung Schatten Speicherung Vegetation

Interaktive Quartierklimamodellierung
Lösungsansatz Quartierklimamodellierung (QKM) in Revit

Strömung

Materialisierung

Zeitabhängig

Min.
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1

2

1) Gesamtprojektleitung und Erarbeitung des Berechnungsmoduls
2) Erstellen der Schnittstelle zu Revit als Dienstleistungsauftrag

Komfort Kosten Graue 
Treibhausgase

€ Resultate Komfort

− Physiological Equivalent Temperature (PET)

− Oberflächentemperaturen

− Lufttemperaturen

…



Interaktive Quartierklimamodellierung
Vergleichsberechnungen

−Die Berechnungen mit QKM liefern 
vielversprechende Resultate.

−Die Berechnung mit QKM dauert nur wenige
Sekunden.

−Die Berechnung mit dem Referenzprogramm
(CFD) dauert ca. 24 Stunden.

Physiological Equivalent Temperature um 14:00

QKM                                            Kommerzielle Referenzsoftware
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Ausgewertete Position

QKM

Referenzsoftware
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Direkte und diffuse 
kurzwellige Strahlung 

Reflektierte 
kurzwellige Strahlung 

Langwellige 
Strahlung

Aussenlufttemperatur Ta
Luftgeschwindigkeit w

Reales Aussenklima

PET = äquivalente Raumtemperatur

Referenz Innenklima

sehr 
kalt kühlkalt

leicht 
kühl

leicht 
warm

warm
sehr 
heiss

heissWärme
Empfindung

PET [°C]

Physiologische 
Belastung

4 8 13 2318 29 35 41

Kältebelastung Hitzebelastung

extrem mässigstark leicht leichtkeine mässig extremstark

neutral

6 %

6 %

88 %

Mensch im Modell PET

Interaktive Quartierklimamodellierung
Physiolocigal Equivalent Temperature (PET) – von der Strahlung zur Temperatur

Gleichgewichts-
zustand

− Kerntemperatur

− Hauttemperatur

− Schwitzrate

Gleichgewichts
-zustand

Luftgeschwindigkeit w = 0.1 m/s



Interaktive Quartierklimamodellierung
Auswertung und Optimierungsprozess
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Strömungsgeschwindigkeit Oberflächentemperatur

PET-Differenz PET Tagesverlauf an Referenzpunkten

PET



Eine Berechnung des Quartierklimas ist in wenigen Minuten möglich

Mehrwert von QKM:

− Variantenvergleich bezüglich Setzung, Farbgebung, Vegetation (Entwicklung, Testplanung, Wettbewerb)

− Quantifizierung des Einflusses des Bauvorhabens auf das Nachbarareal

− Wirkung von Entsiegelungsmassnahmen, z.B. im Bestand

− Bewertung des Quartierklimas für ein ganzes Jahr

− Instrument für die Kommunikation zwischen Beauftragenden, Planenden und Behörden

Abschluss des Beta-Tests bis im Juni 2023

Interaktive Quartierklimamodellierung
Zusammenfassung
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